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Metodika integrované ochrany brambor proti
mandelince bramborové
v novych agroenvironmentalnich podminkach

1. CiL METODIKY

Cilem certifikované metodiky je predat zemédélské praxi aktualizované zasady efek-
tivni integrované ochrany proti mandelince bramborové vychazejici z novych poznatk
o biologii a genetice populaci za situace zuzujiciho se sortimentu ucinnych pripravki,
nardstajici rezistence skddce k insekticidim a ménicich se agroekologickych podminek.

2. VLASTNI POPIS METODIKY

21.UvoD

Puvodni oblasti vyskytu mandelinky bramborové, Leptinotarsa decemlineata (Say), je
jihozapadni ¢ast Severni Ameriky a jejim hostitelem byl lilek ostnity (Solanum rostratum).
Spolu s rozsifenim brambor v poloviné 19. stoleti se stala nejvyznamnéjsim skddcem
této plodiny. Soucasneé je také predevsim v Americe vyznamnym $kodlivym cinitelem
pri péstovani baklazanu. Na naSem kontinentu se poprveé objevila v roce 1922 ve Francii

Obr. 1: Siteni mandelinky bramborové v Evropé

Zdroj: https://is.munt-ez/do/rect/el/estud/prif/ps13/biggeogr.2/web/pages/index_book_4-8-1.html
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a do konce dvacatého stoleti se stala problémem v celé Evropé (obr. 1), Malé Asii, Iranu,
Centralni Asii a zapadni Ciné (obr. 2).

0Obr. 2: Vyskyt mandelinky bramborové ve svété

Plvodni vyskyt
mandelinky
bramboroveé

[ Soucasné rozsireni
mandelinky
bramborové

M Pvod brambor

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:- : /
Potato_beetle_diffusion.jpg

Na ¢eském Uzemi byla poprvé zjisténa v roce 1945 v zapadnich a severnich Cechach
a do roku 1958 se rozsirila po celém Gzemi. V soucasné dobé v ranobramborarskych
oblastech Polabi a na jizni a jihovychodni Moravé bézné vytvari dvé generace, v tep-
lejsich rocnicich mohou byt dvé generace i v bramborarskych oblastech nebo je druha
generace neuplna.

Mandelinka bramborova (obr. 3) je velmi zavaznym $kdadcem brambor, ktery je
vysoce mobilni a schopny rychlého vyvoje rezistence vici insekticidim. VSude, kde
se vyskytuje, je povaZovana
za nejdulezitéjsiho hmyziho
Skldce, ktery Skodi okusem,
casto az defoliaci listG bram-
bor. Dospélec béhem jednoho
dne dokaze zkonzumovat az
10 cm? listové plochy. Dospéli
jedinci se vyznacuji vysokou
plodnosti, jedna samice m(ize
naklast 300 az 800 vajec.
Jedna larva pak béhem svého
larvalniho vyvoje zkonzumu-
je cca 40 cm? listové plochy.
V obdobi, kdy jiz nema dosta-
tek ,zelené potravy”, se ¢asto

Obr. 3: Mandelinka bramborova
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. L. , . e . . , Graf 1: Primérné procento zmény vynosu oproti neosetrené kontrole z let 2019, 2021a 2023
pfesouva i na hlizy (obr. 4), a to nejenom na ty, které vycnivaji ze zemé, ale i na hlizy lokalita: Zabéice. odriida: Rosara

tésné pod povrchem pady. Pokles vynosu tak mGze dosahovat desitek procent (graf 1) 12000
a byt tak limitujicim faktorem pro  Obr. 4: Letni brouci pfi nedostatku potravy konzu- ’ 122,17

. 120,00
produkci brambor.

Pri absenci ochrany proti tomuto 100,00
Skldci mGze dojit i k Uplnému zni- 80,00
L 2
¢eni drody (obr. 5 a 6). Na druhou 60,00
stranu mohou rostliny brambor 40.00
odolat rozsahlé defoliaci bez snizeni '
, , -, , 20,00
vynosu hliz, zejména pokud k ni 0
ide a L kdy je jiZ vy 0,00
dojde aZ v obdobi, kdy je jiz vynos = EnT o= &S 23 5 -
zajistén. Zavislost vynosovych ztrat £ % 5 e ShS gs £ S5
G " = N = = =
na dobé, kdy dojde k napadeni x o ig"ci T3 '_g 2 =5 23 § 5
= TN a8 = 2 =
porostu mandelinkou bramboro- S E g 2 = = § 5 ;g é
vou a rozsahu tohoto napadeni S ks
) o o ) = INSEKTICID
prokazalo nezavisle nékolik praci.
Obr. 5: Pri absenci spravné zvolené ochrany Obr. 6: Uplné zni¢eni vzchazejici 211 ZI\{Ot!‘II C,Vklus OSkVUdce - . e
maze dojit k holoziru a naslednym ztratam bramborové rostliny zivnym Brouk prezimuje v ptidé v hloubce 10-40cm. Uspésnost prezimovani zalezi nejvice
navynosu ) zirem mandelinky bramborové na dostatku a kvalité potravy v zavéru vegetace a také na pribéhu zimy. Uspésnéjsi pre-

zimovani je v lehcich piscitych padach a v méné proménlivych teplotnich a vihkostnich
Teplé zimy hibernujici hmyz vysiluji a také v nich vice podléha bakterialnim a houbovym
infekcim. Brouci vylézaji ze zemé obvykle v poloviné kvétna po vzestupu teplot v ptdé
nad 14 °C, vyhledavaji potravu a pafi se (obr. 7). K oplozeni samitek vsak muze dojit
¥ = ! S v ;. I 01 jiz na podzim. Vajicka
S jsou kladena obvykle
ve snlskach o poctu 30
az 35 kusl na spodni
stranu list0 (obr. 8 a 9).
Embryonalni vyvoj je
zavisly na teploté.

Obr. 7: Prvni dospélci
mandelinky se
objevuji na polich
v zavislosti
na pribéhu pocasi

voje rezistence vici insekticiddim. Insekticidni ochrana postupné selektuje populace
rezistentni vci Sirokému spektru ucinnych latek pripravkd. Rezistence mandelinky
pravdépodobné zlstane hlavnim problémem ochrany proti ni i v budoucnu.
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Obr. 8: Samicka mandelinky pri kladeni 0br. 9: Kolonie vajicek mandelinky
vajicek bramborové na spodni strané listu

T

Pri 20 °C se larvy lihnou v prdméru za 10 dn(. Larvy prochazeji ¢tyfmi vyvojovymi
stupni - instary (obr. 10, 11, 12 a 13). Po dokonéeni vyvoje zalézaji do zemé, nejéastéji

Obr. 10: Pravé vylihlé larvy I. instaru

Obr.13: Larva IV. instaru

7 e LI
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do hloubky 5-12cm, kde se kukli (obr. 14) a pfiblizné po 14 dnech se lihnou dospélci
(letni brouci, obr. 15), ktefi mohou byt v pfiznivych teplotnich podminkach zakladem pro
vyvoj druhé generace, ktera je Uplna predevsim v teplejSich oblastech.

Obr. 14: Kukla mandelinky
bramborové v padé

..._.¢ Iy ol

Obr. 15: Letni brouci mandelinky bramborové

2.1.2. Monitoring a prognoza

Vyskyt skddce se zjiStuje pocitanim dospélc( a ohnisek larev na 1 ha. Zavisi na koncen-
traci ploch a cetnosti zarazeni brambor v osevnich sledech, primérné teploté oblasti
a na priznivych podminkach pro prezimovani. Prognozu lze provadét podle poctu
dospélct v porostech v jarnim obdobi. Predpoklad potreby osetreni je pfi vyskytu
100 brouk( na jafe po naletu do porost(. Za prah Skodlivosti je pak povazovano
14 ohnisek larev na 1 ha nebo vyskyt 5 tisic larev na 1 ha. V praxi vSak rozhodovani
podle téchto hodnot nelze pausalizovat. Je znamo, Ze vyskyt sklidce v porostu neni
rovnomeérny a zvlasté plochy o vice hektarech nevyzaduji pfimy zasah na celé plose,
coz plati zejména v bramborarské oblasti.

2.1.3. Vyvoj rezistence mandelinky bramborové k insekticidiim ve svété a v CR

V poslednich letech doslo k vyznamnym zménam ve spektru povolenych pripravk(
proti mandelince na bramborach. Registrace Sirokospektralnich pripravki jako organo-
fosfat(l, karbamatt a vétsiny pripravkd na bazi neonikotinoidt byly postupné ukonceny.
Pocet nové registrovanych pripravkd vici mandelince je omezeny a jejich pouzivani pro
zajisténi dostatecné ucinnosti vyzaduje ¢astéjsi monitoring vyskytu Skidce v porostech
a presnéjsi termin signalizace o$etfeni. Skodlivost mandelinky bramborové a potieba
ochrany brambor v{ci ni se zvysuji, zejména v ranobramborarskych oblastech. Vedle
omezeni spektra pripravkl se na tom podili fada faktort, zejména riziko rychlé selekce
rezistence mandelinky k insekticidim pouzivanym v soucasnosti a zmény v pribéhu
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pocasi v disledku oteplovani klimatu. Vlivem zvys$ovani teplot ma mandelinka bram-
borova dvé generace v roce nejen v teplych oblastech, ale i ve vyssich polohach celého
tzemi CR. Naproti tomu v teplych oblastech se nemusi v ddsledku vysokych teplot
a nedostatku srazek druha generace mandelinky vyvinout, nebo je pocetnost druhé
generace velmi nizka.

Mandelinka bramborova rychle ziskava rezistenci vici Sirokému spektru insekti-
cidd. Od poloviny minulého stoleti byla zaznamenana rezistence mandelinky k 55 rdz-
nym insekticiddm, vcetné neonikotinoidd, spinosadu a bakterie Bacillus thuringien-
sis. Z uzemi CR byla prokazana rezistence mandelinky k DDT. Od 60. let se ochrana
proti mandelince provadéla organofosfaty a karbamaty, od pocatku 70. let predevsim
pyretroidy. Uginnost pyretroidd se rychle snizovala zejména proto, Ze rezistence
k pyretroidim ma shodny mechanismus Gc¢inku jako rezistence k DDT. Od pocatku
tohoto stoleti dochazelo v praxi k selhavani ochrany proti mandelince jak po aplikacich
organofosfat(, tak pyretroidd. Pomoci metod molekularni detekce byl dokladovan pro
populace mandelinky z Cech vysoky podil jedinct rezistentnich k pyretroid@im a k orga-
nofosfatdm. V prvnich 20 letech tohoto stoleti byly v CR proti mandelince bramborové
pouzivany prednostné neonikotinoidy. Rezistence k neonikotinoidu byla zaznamenana
poprvé v Severni Americe na konci minulého stoleti, pouhé 3 roky po jeho registraci.
Rezistence mandelinky bramborové se $ifila a zahrnovala dalsi ucinné latky jako thi-
amethoxam a clothianidin. V roce 2009 bylo jiz ve stredni casti USA 95% populaci
rezistentnich k imidaclopridu. V roce 2010 byly provedeny biologické testy citlivosti
nékolika populaci z Cech viéi neonikotinoiddm. Po aplikaci acetamipridu (Mospilan
20SP) byl zjistén vyskyt rezistence u nékterych lokalnich populaci mandelinky,
zatimco po aplikaci thiaclopridu (Biscaya 240 0D) nebyl zjistén pokles Ucinnosti. V roce
2013 byla na lokalni populaci mandelinky zjiSténa rezistence k acetamipridu a dosud
dostateéna ucinnost pfipravku na bazi thiaclopridu. Nasledné byl v CR registrovan
proti mandelince pripravek na bazi thiamethoxamu (Actara 25 WG), ktery vykazoval
do doby ukonceni registrace vici mandelince vysokou tcinnost. Proti mandelince byl
jesté registrovan pripravek na bazi imidaclopridu (Mido 20SC), jehoz rozsiteni do doby
ukonceni registrace bylo nizké. V roce 2017 bylo provedeno srovnani stupné rezistence
mandelinky s rezistenci zjiStovanou v letech 2008 az 2013. K roku 2017 doslo ke zvy-
Seni stupné rezistence populaci mandelinky k pyretroiddm i organofosfatim u vsech
9 hodnocenych populaci. K roku 2017 doslo ke zvysSeni stupné rezistence mandelinky
k acetamipridu i thiaclopridu u vSech hodnocenych populaci a byla dosud dostatec¢na
ucinnost pripravkd na bazi thiamethoxamu. V roce 2017 byl zachycen patrny trend
snizovani ucinnosti thiamethoxamu. V roce 2018 nebyla zjisténa kriZzova rezistence
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k acetamipridu a thiaclopridu, ackoliv tyto latky maji obdobnou chemickou strukturu
a patfi do stejné skupiny pyridylmethylamine neonikotinoidtd. Od roku 2020 po ukon-
¢eni registrace neonikotinoid( (s vyjimkou acetamipridu) je ochrana proti mandelince
bramborové v CR provadéna pfevazné nové registrovanymi diamidy a spinosiny.

Rezistence k insekticidim neznamena pro skddce jen vyhodu, muize naopak ovlivio-
vat negativné jeho reproduktivni zdatnost. Na tuto charakteristiku Ize usuzovat podle
biologickych charakteristik, jako jsou relativni rychlost rlstu, plodnost apod. V ramci
reseni projektu, jehoz vysledkem je tato metodika, byl proveden experiment k potvr-
zeni hypotézy, jestli lokalni rezistentni populace mandelinky bramborové k pyretroidu
a neonikotinoidu maji snizenou reproduktivni zdatnost. V roce 2020 byla ve trech
konstantnich teplotach hodnocena rychlost rlstu larev na 4 lokalnich populacich man-
delinky s rozdilnou rezistenci k pyretroidim a neonikotinoidGim. Pfi hodnoceni relativni
rychlosti rGstu larev a rezistence k insekticidim nebyl zjistén prokazatelny vztah mezi
rychlosti ristu larev (RGR) a stupném rezistence k pyretroid(im nebo neonikotinoiddm
(podle zjisténych hodnot LC50). Pro rezistentni populace mandelinky bramborové
k pyretroidiim a k acetamipridu v CR nebyl prokazan negativni vliv rezistence na bio-
logickou aktivitu, jako je rychlost rlstu larev. Ziskané poznatky také dokladuji, ze
rezistence k pyretroidim a neonikotinoidiim zUstava v populacich uchovana po dlouhé
obdobi i po ukonceni selekéniho tlaku téchto ucinnych latek.

2.1.4. Antirezistentni strategie

Jak jiz bylo dfive zminéno, mandelinka bramborova se vyznacuje vysokou flexibilitou,
velmi rychle se adaptuje na chemické latky a rychlé dochazi k selekci rezistentnich
jedinct vaci nim. Dokaze rovnéz soucasné vytvorit rezistenci k latkam ze stejné sku-
piny, ale mdze byt rezistentni dokonce vici dvéma nebo vice skupinam tGcinnych latek.
Z tohoto dUvodu je pfi insekticidni ochrané proti tomuto $ktdci zcela zasadnim opatre-
nim dodrzovani antirezistentni strategie. Jejim zakladem u mandelinky bramborové je
stridani pripravkd s rozdilngym mechanismem uGcinku. K tomu je ale nutny Sirsi vybér
insekticidd z rtznych skupin pripravkd s odliSnym mechanismem ucinku. Realizace
tohoto doporuceni je ale u nas obtizna vzhledem k jiz prokazané rezistenci mandelinky
k nékolika skupinam ucinnych latek (pyretroidy, organofosfaty a neonikotinoidy). Navic
v poslednich letech v EU dochazi k silnému omezovani a restrikcim celé rady pesticidd,
véetné pripravkd proti mandelince bramborové. Postupné z Registru pripravk( vymi-
zely insekticidy s obsahem ucinnych latek imidaclopridu, thiamethoxamu a thiaclopridu,
které byly doposud velmi ucinné. Divodem jejich vyrazeni byla zejména jejich poten-
cialné vysoka rizikovost pro vcely. To samé se stalo i s organofosfaty a Uc¢innou latkou
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chlorpyrifos. Je nutno také konstatovat, ze tyto ucinné latky, s vyjimkou pripravk(
na bazi chlorpyrifosu, velmi dobre ucinkovaly jak na populace mandelinky, tak zaroven
i na populace msic, coz bylo jejich velkou vyhodou.

Z uvedeného plyne, Ze pokud nedojde k registraci novych ucinnych latek, mize
do budoucna vyvstat velky problém pravé s dodrzovanim antirezistentni strategie
a s nardstem rezistentnich populaci i viici zbyvajicim ucinnym latkam, které jesté vyka-
zuji proti mandelince bramboroveé dostatec¢nou ucinnost.

2.2. METODY OCHRANY PROTI MANDELINCE BRAMBOROVE
2.2.1. Preventivni a agrotechnicka opatreni

Prevence spociva predevsim v zarazeni brambor na jednom stanovisti po 3-4 letech
v rdmci osevniho sledu, protoze dospélé larvy se kukli a prezimuji pfimo na pozemku,
kde se brambory péstuji. Je vSak zrejmé, Ze timto opatfenim nelze napadeni porostd
v nasledujicim roce zcela omezit, zvlasté pri vyssi koncentraci ploch brambor v daném
obvodu, nebo pfi nedodrzeni vysSe uvedeného odstupu v péstovani brambor, coz byva
casté v ranobramborarskych oblastech. Jarni brouci se také pri vyhledavani potravy
presunuji na pomérné velké vzdalenosti. Dale populaci prezimujicich dospélct redukuje
peclivé obdélavani pldy, kdy ¢ast jedincG uhyne nebo je poranéna a také sesbirana
hmyzozravymi ptaky. Minimalizace zpracovani ptdy nebo upusténi od hluboké orby
tedy k redukci prezimujicich imag neprispiva. Zvlasté pouziti rotacnich kypficQ pfri
obdélavani pady likviduje radu jedinc(. To plati i o technologii odkamenovani, kdy jsou
pFezimujici brouci niceni pii prosévani pady (obr. 16).

0Obr. 16: Technologie odkamenéni - prosévani pady
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Je skutec¢nosti, Zze mandelinka upfednostiuje nékteré odridy (obr. 17, graf 2).
Dosud se uvadélo, ze preference nékterych odrid je dana nizSim obsahem solaninG
nebo mensi hustotu a délkou trichomd (obr. 18). Posledni poznatky véak ukazaly, Ze toto

Obr. 17: Nékteré odridy mandelinka bramborova preferuje vice

Graf 2: Porovnani primérného procenta tbytku listové plochy gdefoliace] zirem mandelinky
bramborové u vybranych odrid k 8. 7. 2021 na lokalité Zabcice
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zdtvodnéni neni jednoznacné. Vzhledem k tomu, Ze pfi vybéru odr(d je davana prede-
v$im prednost kvalité a vynosu a u vétsich péstitelt rozhoduje i rada dalSich kritérii, je
tato skute¢nost prakticky velmi omezené vyuzitelna.

Obr. 18: Mandelinka preferuje nékteré odrGdy také podle mnozstvi a stavby trichom(

2.2.2. Biologicka ochrana

Kromé vyuziti stale diskutovanych geneticky modifikovanych plodin se jako perspek-
tivni reseni problému rezistence Skldce jevi vyvoj metod biologické ochrany rostlin
za pomoci pfirozenych patogennich organismd, které napadaji hmyz.

Mezi plvodci nemoci hmyzu mGzeme kromé vir( a bakterii nalézt i mnohé druhy
entomopatogennich hub. Nékteré z nich se jiz v Sedesatych letech minulého stoleti
zacaly vyuZivat v ochrané rostlin pred skddci. V soucasnosti je na trhu zhruba 170 pro-
duktd, tzv. mykoinsekticidd, které vyuzivaji zejména houby rodu Beauveria, Metarhi-
zium a Cordyceps. Houby usmrcuji hostitele tim, Ze produkuji toxické metabolity, napri-
klad toxin zvany beauvericin a mnohé jiné. Nejprve vSak musi prekonat mechanickou
bariéru, kterou je hmyzi kutikula. K tomu vyuzivaji rizné enzymy. Uvnitr téla hostitele
houba tvori mycelium, které po néjaké dobé prorista na povrch mumifikovaného téla,
kde se zacnou vytvaret konidiospory. Témi se patogen $ifi vétrem a destém do okoli
a mGze infikovat celou populaci $ktdce. Dalsimi parazitickymi organismy jsou para-
zitické hlistice. Vyskytuji se bézné v pidé, maji protahlé hadovité télo mikroskopické
velikosti a do hmyziho hostitele pronikaji nejcastéji télnimi otvory. Jejich Zivotni cyklus
je pomérné komplikovany. Invazni larva se vyskytuje volné v ptdé. Jakmile objevi vhod-
ného hmyziho hostitele, pronika do jeho téla. Cyklus pokracuje pres nékolik generaci
v mrtvém hostiteli a uzavira se v dobg, kdy jsou zZiviny z téla hostitele vycerpany. V ten
moment se larvy druhého instaru méni na invazni, a ty se vydavaji do vnéjsiho pro-
stredi. Na rozdil od entomopatogennich hub si vsak dokazou svoji obét aktivné vyhledat
a prekonat pritom vzdalenost az nékolika desitek centimetrd. Hlistice si s sebou nosi
symbiotické bakterie rodu Xenorhabdus nebo Photorhabdus. A pravé tyto bakterie
jsou hlavni zbrani hlistice proti hmyzu. Bakterie, podobné jako houba, produkuji radu
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pro hmyz toxickych latek. V usmrceném téle se pak tyto bakterie mnozi a slouzi jako
potrava pro hlistice, které by samy nebyly schopné Ziviny z hmyziho téla vyuzit.

Dals$i mimoradné slibnd metoda, kterd v blizké budoucnosti nepochybné najde své
misto mezi modernimi pesticidy a v preciznim zemédélstvi, je RNA interference. Jedna
se 0 novou progresivni techniku, ktera spociva v topikalni aplikaci dvouvlaknové RNA
(dsRNA) vysoce specifické jen vaci konkrétnimu skadci nebo jeho blizce pfibuznym
a nehrozi tak riziko zasazeni celého spektra necilovych druht poskytujicich cenné eko-
systémove sluzby. Diky této specificité a také prodlevé mezi aplikaci a zpracovanim ¢i
konzumaci nehrozi riziko ani pro koncové uzivatele, tedy ¢lovéka nebo hospodarska zvi-
rata. Metody RNAI byly v minulosti experimentalné cileny napriklad vaéi bazlivei kuku-
ricnému (Diabrotica virgifera), ¢ernopasce bavinikové (Helicoverpa armigera) i jinym
invazivnim $kadcdm. Takto zaloZené pristupy jsou bezpecné pro ¢lovéka, nebot dsRNA
neni v prostredi prilis stabilni, zaroven je lidskym imunitnim systémem rychle rozpo-
znana a zneskodnéna. Ochranu tézZ ¢lovéku poskytuje sam zazivaci trakt, kde dochazi
k rychlé destrukci molekul nukleovych kyselin. Z dostupnych informaci je ziejmé, ze
brouci jsou vici dsRNA pomérné citlivi. Jiny hmyz vSak zasazen nebyva. Podobné bez-
pecna je metoda i pro vcely. RNAI pesticidy jsou, zda se, velmi nadéjnou cestou pro
Spickovou zemédélskou praxi. V dohledné budoucnosti se tak pravdépodobné objevi
kvalitni a mimoradné Gcinné latky schopné regulovat radu problematickych skuadcd,
které nebudou zatéZovat Zivotni prostredi a ohroZovat necilové organismy.

V soucasné dobhé stoupa poptavka po biologickych metodach ochrany rostlin, nebot
pozadavky kladené na zemédélce se zvysuji s poptavkou zakaznik(i po nechemicky
o$etfovanych plodinach a produktech. VV Ceské Republice jsou pro redukci mandelinky
bramborové registrovany pouze dva bioinsekticidni pripravky. Jedna se o pripravky
na bazi azadirachtinu, tj. vytazku z rostliny Azadirachta indica (Neem Azal T/S a Aza)
a s aktivni latkou spinosad (pfirodni pro- Obr. 19: Mandelinka bramborova napadena
dukt) ziskany z fermentacniho procesu bak- entomopatogenni houbou Beauveria
terie Saccharopolyspora spinosa (Spintor bassiana
a Nexsuba). Je mozné téz vyuzit aplikaci
entomopatogennich hlistic rodu Stei-
nernema (Nemaplus) nebo Heterorhabditis
(Nematop) na larvy a kukly mandelinky.
Na trhu jsou dostupné téz pripravky Natu-
ralis a Botanigard na bazi entomopato-
genni houby Beauveria bassiana, (obr. 19),
kterd ma prokazatelné dobrou Gcinnost
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na larvy i dospélce mandelinek. Tyto pripravky vsak proti mandelince nejsou registro-
vany. Ackoliv v laboratornich a poloprovoznich pokusech ma houba vynikajici vysledky,
v polnich aplikacich je jeji u¢innost problematickd, zejména v obdobi prisusk(, kdy suché
pocasi s intenzivnim slunecnim zarenim pro ni nevytvari vhodné podminky. Negativné
mohou pusobit také aplikace fungicidnich latek proti plisni bramboru a alternariovym
skvrnitostem. Vétsi vyuziti by tak mohla B. bassiana najit spise v ekologické produkci.

Zajem o biopreparaty na bazi hmyzich patogend a rGznych prirodnich latek, RNAi
nevyjimaje, se bude nepochybné dale rozsifovat, protoze mnohé konvencni insekticidy
budou v dohledné dobé vyrazovany ze seznamu povolenych latek, at uz z divodu vzniku
rezistence cilovych skdc(, nebo kvili zpfisnujicim se pozadavkim na bezpecnost pfi-
pravkl na ochranu rostlin a negativni vliv pesticid( na Zivotni prostredi. Biologické
preparaty tak budou spolu s novymi latkami (napf. na bazi RNAI) vhodnou alternativou.
Prechod k biologickym a integrovanym systémm ochrany vsak nebude jednoduchy,
nebot specifické pozadavky biologickych agens si vynuti Upravu stavajici technologie.

2.2.3. Fyzikalni metody ochrany
Na malych plochéach je mozno doporucit shér broukd a jejich likvidaci. Je treba se zamé-
fit nejdrive na jarni brouky, ktefi se vyskytuji v kvétnu a v ¢ervnu. Jejich véasnym
shérem a likvidaci zamezime vykladeni vajicek. Stejné tak mechanicky ni¢ime pozdéji
vajicka a larvy. Specialné pro vétsi porosty na ekologickych farmach byly vyvinuty
stroje, které odsavaji brouky a larvy z napadenych rostlin nebo také sklepavace
(obr. 20), které maji setfasat opét jak brouky, tak larvy vyssich instart a omezit tak Zir.
Obr. 20: Chytac, sklepavac mandelinky bramborové od firmy Field Workers, uréeny predevsim

pro ekologicky hospodafrici zemédélce

A
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Tato jednoucelova a energeticky pomérné naro¢na mechanizace se u nas neuplatnuje.
Své opodstatnéni mdze mit na vétsich plochach ekologicky péstovanych brambor.

2.2.4. Insekticidni ochrana

Pouziti insekticidd je velmi Gcinnou a pro intenzivné hospodarici podniky zakladni meto-
dou ochrany proti mandelince bramborové. Je vSak tfeba dodrzovat pravidla bezpe¢né
aplikace a antirezistentni strategii (viz vyse).

Podle Registru pfipravkd na ochranu rostlin je v CR v sou¢asné dobé, bez soubéz-
nych dovoz(, pro profesionalni uzivatele ve velkobalenich proti mandelince bramborové
registrovano 30 pfipravk( (tabulka 1), z toho je 16 ze skupiny pyretroid(, pét ze skupiny
neonikotinoidd, ale véechny pouze na bazi acetamipridu, pét ze skupiny diamidd, dva ze
skupiny spinosind a dva botanické insekticidy.

Nosnymi pfipravky pro ochranu brambor proti mandelince bramborové jsou v soucas-
nosti pripravky ze skupiny diamid( a spinosind, které jsou vysoce ucinné i na populace
mandelinek rezistentnich k jinym skupinam Gcinnych latek. Ze skupiny diamidd se jedna
o dvé ucinné latky chlorantraniliprol a cyantraniliprol, kdy se ale nedoporucuje v jedné
sezoné pouzit proti mandelince obé ucinné latky. To by pouze zvySovalo riziko selekce
rezistence soucasné k obéma ucinnym latkam diamid(. Z tohoto dlivodu je nezbytné
pri nutnosti vicenasobné aplikace vyuzit jeden z pripravk( ze skupiny diamid( a jeden
ze dvou pripravku ze skupiny spinosint. Lze vyuzit i botanické pripravky NeemAzal T/S,
nebo Aza na bazi azadirachtinu.

V letech 2018-2023 se postupné zvysovala a Uzemné rozsifovala rezistence lokal-
nich populaci mandelinky bramborové k acetamipridu. Pripravky na této bazi se pro
ochranu proti mandelince bramborové plosné nedoporucuji. Jejich pripadné pouziti je
vazano na znalost stupné rezistence populaci mandelinky bramborové k acetamipridu
v daném podniku nebo regionu. To prokazal i pokus zaloZeny v roce 2019 ve vyzkumné
stanici VUB ve Valegové (viz Detailni hodnoceni chemické skupiny neonikotinoidy str.19)

Vzhledem k prokazané rezistenci mandelinky bramborové k pyretroiddim se nedopo-
rucuje pouziti pripravk( z této skupiny chemickych latek. Presto je rada péstitelt stale
pouziva, i kdyz jejich Gcinnost je zcela nedostatecna. Takova ochrana je neekonomicka
a udrzuje nebo dale selektuje rezistenci skadcl k pyretroidim.

V rezimu ekologického zemédélstvi je zakladem ochrany brambor vici mandelince
bramborové spinosad. Vzhledem ke zvysenému riziku selekce rezistentnich populaci
ke spinosadu se doporucuje jej stridat s botanickym pripravkem na bazi azadirachtinu
(NeemAzal T/S, nebo Aza). Dal$imi moznostmi je vyuziti napfiklad sklepavac¢t mande-
linky bramborové, o kterych bylo psano v kapitole Fyzikalni metody ochrany (viz str. 14).

B PRAKTICKE INFORMACE ¢.89 15



nyAeJd]id 383138 B ZNZ )N DYABIdId 13SI83Y ZIA
nyjAeJdiid 3iznod ausald ‘W MWYNZOd

yaaup aA piny| puupaya0 = 70 :AYAIPIASAN
€20¢ 2auisoud ‘[eriod Axs exg|oul|isoy e ZNZMN MiAeIdiid 1isiday :foupz

v 1GC S/1 [ezywaaN unyanJIppZD
v 16T ezy unyanJIppZD
L |GI'0 Jojuidg posouids
/ | SI'0 eqnsxaN posouids
L 31900 I0¥O0A pldiwpiaon
L 3900 dS 02 uejidsop prdiwpiaon
A 31900 a||azen prdiwnaan
L 900 dS 0z pudiweyd)y prdiwpiadn
/ 34900 psengjaoy plidiwplain
vl | |W09-09 Wweljop oddijlupJyupJojy2
vl | |W09-09 JS 002 oIsIAng Jo4dijiup.3up.o)ya
vl | |wQ09-08 S 02 0IsIANS JoddijiupJyupJojy2
vl | |W09-08 JS 0z uaseto) JoJdijiup.iyupJojy
1 | G210 elnauag joadijiunaaupAa
71 | O Mews LA 91DUI|DANY-ND)
14l | 'O 3InA3 91pUI|DANY-ND)}
14! IS0 SJ G opuay uly10/pyAd-DpqUID|
14! |GI'0 SJ G li3ojouyIa) uoaz as ajeJey| uriyiowyAa-npqun)
€ 40 03383 ulyIaWoyap
L 1S00 S 001 uoJoy ulyIaWwol[ep
L lw G/ 1Jadx3 epseulq RENTITET
i [0 eliseul( RENTITE
a WG/ Jadx3 eyjeq uriylawnyjap
€ 40 93 GZ euljBwaQ ulyIaWwolap
L 1600 S 00} soajaw|ag ulyIaWwol[ep
vl |1G€'0-0€0 4aajoid siaaq ulyIaWol[ap
4! | 'O eda s19a( uriylawnyjap
/ WG/ a0 s139(Q uriylawnyjap
vl 1620 M3 00} ediays uly18uLIadA?
vl 1620 M3 00 J0}13dA) uLylawIadA2
10 | eyreg mjneadyd ougwf Jupoyagg Ble] BUUIN >\,ﬁ_v__%_v_wcoc%_m%N_wme

ANOHOAINVYYILG ADNITAANYIN 1LOYUd A A ANVAOYULSIOIY AAIDILMISNI -+ BAnGeL

B PRAKTICKE INFORMACE ¢.89 17

16 PRAKTICKE INFORMACE &. 89 W



DETAILNI HODNOCENI JEDNOTLIVYCH SKUPIN UCINNYCH LATEK A PRIPRAVKU
NA ZAKLADE PROVEDENYCH POKUSU V LETECH 2019 AZ 2023

Chemicka skupina: Diamidy

Chemicka skupinadiamid(i je v CR zastoupena dvéma G¢innymi latkami v péti formulacich
pripravk(. Rezistentni populace proti diamiddm se v CR prozatim nevyskytuji, a proto
je skupina vhodna pro antirezistentni strategii. Nedoporucuje se v jedné sezéné pouzit
proti mandelince ohé ucinné latky. Pripravky nelze vyuzit v ekologickém zemédélstvi.

Do pokust byly zarazeny pripravky Benevia a Coragen 20 SC a pattily v pokusech
mezi pripravky s nejvyssi Ucinnosti. Primérna ucinnost téchto pripravk(i za pét let
byla pri hodnoceni provedeném do dvou dnli po aplikaci témér 80% a do osmi dnd
po aplikaci se blizila 100 % (graf 3, 4).

Z dlouhodobého hlediska se pomérné ¢asto setkavame u diamid s o néco nizsi ucin-
nosti pravé pri prvnim hodnoceni po aplikaci, které se standardné provadi s odstupem
1-3 dnti. To ukazuji i uvedené grafy. Pfi pohledu na graf 10 (str. 24) je ale zfejmé, Ze po apli-
kaci jiz prakticky nedochazi k ziru. Primérné procento ubytku listové plochy pri hodno-
ceni za 6-11 dnli po aplikaci se pohybovalo za celé obdobi sledovani u obou testovanych
pripravk( okolo 1%, kdezto u neosetrené kontroly byla primérna defoliace 25,8%. To je
ve shodé s tim, Ze diamidy zpUsobuji mimo jiné i svalovou disfunkci a larvy prestavaji zrat.
Graf 3: Primérna Gcinnost pripravku CORAGEN 20 SC v jednotlivych terminech hodnoceni

podle Hendersona-Tilltona vici neosetrené kontrole na mandelinku bramborovou
(larvalni stadia L 1 az L IV) v letech 2019 a7 2023 na lokalité Zab¢ice
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Graf 4: Pramérna ucinnost pripravku BENEVIA v jednotlivych terminech hodnoceni podle
Hendersona-Tilltona vici neosetfené kontrole na mandelinku bramborovou
(larvalni stadia L 1 az L IV) v letech 2019 a7 2023 na lokalité Zabgice
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Chemicka skupina: Neonikotinoidy
Rezistentni populace mandelinky bramborové se v CR vyskytuji, a proto je vhodnost pro
antirezistentni strategii omezena. Pripravky téz nelze vyuzit v ekologickém zemédélstvi.

Do pokust byl zarazen jako zastupce pripravk( z této skupiny pripravek Mospi-
lan 20 SP. Po jeho zavedeni byla Gc¢innost tohoto pfipravku vysoka a dosahovala velmi
casto i hranice 100%. Od roku 2013 jsme v pokusech sledovali snizeni Géinnosti na
cca80%.V soutasné dobg, jak ukazaly i vysledky z let 2019 az 2022 (graf 5), prdmérna
ucinnost poklesla k hranici 50%. Jak Ize vidét na uvedeném grafu, tak v roce 2023 bylo
v Zabgicich zaznamenano zvyseni Uéinnosti pfi druhém hodnoceni k 90 %, coz mohlo
byt zplsobeno vyskytem citlivéjsi populace k acetamipridu.

K pomérné rychlému rozsireni rezistentnich populaci mohla pfispét i nizsi registro-
vana davka proti mandelince bramborové ve vysi 0,06 kg/ha. Tento pripravek je u rady
plodin (napt. rajée, paprika, okurka) s vyjimkou brambor téZ registrovan proti msicim,
kde je jeho ucinnost stale vysoka, ale v davce minimalné 0,125 kg/ha, tedy v davce vice
nez dvojnasobné oproti registrované davce proti mandelince bramborové.

V roce 2019 na vyzkumné stanici VUB Valecov, kde se tento pfipravek v piedcho-
zich letech prakticky neaplikoval, byla zjisténa ucinnost pfi druhém hodnoceni 97,46 %.
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Z toho je zrejmé, ze v lokalitach, kde se pripravek nepouzival, nebo pouzival pouze
v omezeném mnozstvi a vyskytuji se zde citlivéjsi populace k actamipridu, Ize pripravky
na bazi této ucinné latky potencialné zaradit do antirezistentni strategie.

Graf 5: Primérna ucinnost pripravku MOSPILAN 20 SP a MOSPILAN MIZU 120 SL
v jednotlivych terminech hodnoceni podle Hendersona-Tilltona v(ci neosetrené
kontrole na mandelinku bramborovou
(larvalni stadia L 1 az L IV) v letech 2019 a7 2023 na lokalité Zab¢ice
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Chemicka skupina: Pyretroidy

Chemicka skupina pyretroidd je v CR zastoupena ¢tyfmi G¢innymi latkami v 16 pfiprav-
cich. Rezistentni populace v CR jsou plosné rozsifeny, a proto je nelze pouzit do antirezi-
stentnich strategii. Pripravky téz nelze vyuZit v ekologickém zemédélstvi.

Vysledky pokusl prokazaly velmi nizkou ucinnost pripravku Karate se Zeon tech-
nologii na mortalitu larev ve v$ech sledovanych letech. To odpovida tomu, ze populace
mandelinky bramborové v CR jsou k této chemické skupiné dlouhodobé rezistentni.

Uginnost daného pfipravku (graf 6) v lokalité Zab¢ice dosahovala v priméru péti let
pfi prvnim hodnoceni cca 33 %. Nasledné pfi druhém hodnoceni (tzn. cca po 7-8 dnech)
Gcinnost klesla v praméruna11%, pricemz v letech 2020 az 2022 nebyla jiz zjiSténa ucin-
nost zadna. U¢innosti pfipravk( v jednotlivych letech odpovida i Ubytek listové plochy.
Pricemz v primeéru péti let dosahl ubytek listové plochy cca 50% zjiSténého Ubytku
na kontrole (graf 10).
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Graf 6: Pramérna ucinnost pripravku KARATE SE ZEON TECHNOLOGII 5 CS
v jednotlivych terminech hodnoceni podle Hendersona-Tilltona v(ici neosetrené
kontrole na mandelinku bramborovou
(larvalni stadia L | az L IV) v letech 2019 az 2023 na lokalité Zab¢ice

100,00
90,00
80,00
70,00 &
o
o
60,00
8 51,45
32 50,00 2
[<2]
Z I
40,00 2 ) S B
3000 |
20,00
11,07
10,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00
2019 2020 2021 2022 2023 pramérna
ucinnost za 5 let
1 1. hodnoceni provedené 1az 3 dny po aplikaci 2. hodnoceni provedené 7 az 10 dnt po aplikaci

Chemicka skupina: Spinosiny (biochemické pesticidy)

Chemicka skupina spinosinC je v CR zastoupena jednou u¢innou latkou ve dvou pfi-
pravcich. Rezistence v CR nebyla zaznamenana, a proto jej Ize pouzit do antirezistentni
strategie. Pripravek Ize téZ vyuzit v ekologickém zemeédélstvi.

Uginna latka spinosad, jak uz bylo popsano dfive, je ziskavana fermentaéni ¢innosti
bézné se vyskytujici pldni bakterie Sacharopolyspora spinosa. Jiz od svého uvedeni
na trh si tento biologicky pripravek udrzuje vynikajici u¢innost, kterou potvrdil i ve sle-
dovanych letech 2019 az 2023 (graf 7), kdy vzdy v uéinnosti pfesahl 90 % proti viem
vyvojovym stadiim larev jiz pfi prvnim terminu hodnoceni po aplikaci. V nasledujicim
terminu hodnoceni Gc¢innost narostla az k hranici 100 %. Jak je patrné z grafu 10, ubytek
listové plochy se zastavil prakticky ihned po aplikaci. V priiméru vSech 5 let na varianté
v porovnani se véemi ostatnimi variantami. V letech 2019, 2020 a 2022 se uzivny Zzir
zastavil okamzité po aplikaci.
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Graf 7: Primérna acinnost pripravku SPINTOR v jednotlivych terminech hodnoceni podle
Hendersona-Tilltona vii¢i neoSetrené kontrole na mandelinkuv bramborovou
(larvalni stadia L 1 az L IV) v letech 2019 az 2023 na lokalité Zabgice
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Botanickeé preparaty a rostlinné extrakty (biochemické pesticidy)
Tato skupina biochemickych insekticid( je v CR zastoupena jednou U¢innou latkou
ve dvou pfipravcich (NeemAzal T/S, Aza). Rezistence v CR nebyla zaznamenana, a proto
jej 1ze pouzit do antirezistentni strategie. Pripravky lze téz vyuzit i v ekologickém zemé-
délstvi.

Uginna latka se ziskava z vytazku ze semen stromu Azadirachta indica pochazejiciho
z Indie. Pokusy potvrdily, Ze tyto pripravky mandelinku bramborovou pfimo nehubi,
ale zastavuji zir brouk( a larev. Z toho divodu se musi Gcinnost pripravkd posuzovat
z hlediska procenta ubytku listové plochy tzv. defoliace. U¢innost jednoho pfipravku
(NeemAzal T/S) v grafu 8 na mortalitu larev mandelinky byla pfi prvnim hodnoceni
v prdmeéru pokusnych let 40% a cca o tyden pozdéji jiz témér 60%. Prfi pohledu na
graf 9 znazornujici procento Ubytku listové plochy v jednotlivych letech je patrné, Ze
ackoliv pomérné velka cast larev prezivala, tak doslo k vyraznému snizeni rychlosti
defoliace. V priiméru za pét let sledovani (graf 10) to bylo pouze 0 4,29 %, kdeZto u neo-
Setrené kontroly o vice jak 25% za 7-8 dn( od aplikace.
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Graf 8: Primérna ucinnost pripravku NEEMAZAL T/S v jednotlivych terminech hodnoceni
podle Hendersona-Tilltona viici neosetfené kontrole na mandelinku bramborovou
(larvalni stadia L | az L IV) v letech 2019 az 2023 na lokalité Zab¢ice
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Graf 9: Porovnani procenta Gbytku listové plochy (defoliace) Zirem mandelinky bramborové
na neosetrené kontrole a varianty osetfené pfipravkem N!EEMAZAL T/S pred aplikaci
a6 az 11 dnt po aplikace v jednotlivych letech na lokalité Zabcice
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Graf 10: Porovnani primérného procenta Gbytku listové plochy (defoliace) il’rqm mandelinky
bramborové 6 az 11 dn(i po aplikaci v letech 2019 az 2023 na lokalité Zabcice
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Pripravky registrované proti msicim a jejich vedlejsi uc¢innost

na mandelinku bramborovou

V pokusech byly hodnoceny na vedlejsi Gcinnost na mandelinku bramborovou i pri-
pravky registrované proti msicim. V roce 2020 az 2022 byl hodnocen pfipravek
Movento s ucinnou latkou spirotetramat ze skupiny derivat( kyseliny tetronové, které
inhibuji syntézu lipid(. U tohoto pripravku byla potvrzena, a to i v nasich pokusech,
vysoka ucéinnost proti msicim v bramborach. Z grafu 11 je zifejmé, ze v provedeném
pokusu nebyla prokazana vedlej$i G¢innost na larvy mandelinky bramborové. Uginnost
se pohybovala v rozmezi od 0 do cca 23%. Z hlediska ubytku listové plochy doslo pouze
k velmi mirnému omezeni.

Dalsim pripravkem hodnocenym na doplikovou Ucinnost k mandelince brambo-
rové byl Mospilan MIZU 120 SL (G¢inna latka acetamiprid ze skupiny neonikotinoidd),
u kterého v roce 2022 doslo k rozsireni registrace pro mensinova pouziti proti msicim
v sadbovych bramborach. Tato ucinna latka je registrovana u brambor proti mande-
lince bramborové, a to v soutasné dobé v péti pfipravcich (napi. Mospilan 20 SP), ale
ve vyrazneé niz$i davce. Registrovana davka pripravku Mospilan MIZU 120 SL je 0,4 I/ha.
Po pfepottu na obsah ucinné latky (48 g u. I./ha) je tato davka ¢tyFnasobna ve srovnani
s registrovanou davkou 0,06 kg/ha (12 g u. I./ha) stavajicich pfipravk( na bazi acetami-
pridu registrovanych proti mandelince bramborové.
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Graf 11: Pramérna vedlejsi ucinnost pripravku MOVENTO v jednotlivych terminech hodnoceni
podle Hendersona-Tilltona vici neoSetfené kontrole na mandelinku bramborovou
(larvalni stadia L | az L 1V) v letech 2020 az 2022 na lokalité Zab¢ice

98,63
100,00
97,50
94,94
98,84
97,98

100,00
90,00 o

n

8000 | R
70,00
60,00
32 5000
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00

2019 2020 2021 2022 2023 pramérna
ucinnost za 5 let
¥ 1. hodnoceni provedené 1az 3 dny po aplikaci 2. hodnoceni provedené 7 az 10 dn( po aplikaci

89,36

85,51

80,69
78,00

Pripravek MIZU 120 SL byl zafazen do pokusu v roce 2022 a 2023 v lokalité Zabgice.
Z grafu 5 je patrné, Ze jeho ucinnost byla na hranici 90%. V porovnani s registrovanym
pripravkem Mospilan 20 SP na mandelinku bramborovou byl nar(st Gcinnosti v roce
2022 pfi prvnim hodnoceni po aplikaci o vice jak 25% a pfi druhém terminu hodno-
ceni dokonce o vice jak 60%, kdy ucinnost pripravku Mospilan MIZU 120 SL dosahla
91,49%. Tomu odpovidalo i zjiSténé procento ubytku listové plochy: Kontrola 14,67 %,
Mospilan 20 SP 8,33 % a Mospilan MIZU 120 SL 4,67%. | pres tuto zjiSténou Ucinnost
na mandelinku bramborovou je potrebna jista obezretnost v jeho pouzivani vzhledem
k rozsirenym rezistentnim populacim mandelinky v(ici této ucinné latce.
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2.2.5. Zasady integrované ochrany brambor proti mandelince bramborové
Obecné zasady pro vsechny rezimy péstovani a uzitkové sméry

m pii opakované aplikaci v ramci antirezistentni strategie pouzivat pfipravky
z odlisnych skupin pfipravkd, resp. pripravky s jinym mechanismem tcinku

m upfednostnit Uginné pripravky, u kterych doposud nebyly zjistény v CR rezis-
tentni populace proti mandelince bramborové

m dodrZovat registrovanou davku a koncentraci pripravku a pouzit smacedlo

m v pripadé nezbytnosti vicenasobné aplikace stejného pripravku dodrzet maxi-
malni pocet aplikaci uvedenych na etiketé a v registru pripravki

m pro zjiSténi stavu vyskytu mandelinky a rozhodnuti o potfebé aktivni ochrany
porostd brambor je nutno provadét soustavnou kontrolu jiz od vzejiti brambor

m oSetrovat v optimalnim terminu, tj. prednostné pri maximalnim vyskytu larev
prvniho a druhého vyvojového stupné v porostech (U¢innost na malé larvy je
u véech pripravkd vys$si nez na dorostlé larvy a na dospélce)

m dodrZovat ochrannou [hGtu mezi poslednim osetrenim a sklizni brambor

m oSetreni porostll brambor neprovadét za vysokych teplot, ale uprednostnovat
aplikaci pripravk( po ranu, ¢i v pozdéjsim odpolednim case

m casto staci insekticidy oSetrit pouze ohniska vyskytu mandelinky bramborové
nebo okraje pole, kde se skiidce vyskytuje nejvice

V rezimu konvenéniho péstovani brambor

Konzumni brambory

m pouzivat pripravky ze skupin DIAMIDU a SPINOSINU

m pii nutnosti vice aplikaci kombinovat pipravek ze skupiny SPINOSINU a jeden
z DIAMIDU, popripadé botanicky pfipravek na bazi AZADIRACHTINU

m upustit od pouzivani pyretroid(

m omezit pouziti acetamipridu, zvlasté v oblastech, kde byla pozorovana jeho nizsi
ucinnost. V oblastech, kde bylo jeho pouziti malé a neni zaznamenan pokles jeho
ucinnosti, ho Ize vyuzit pro zarazeni v ramci antirezistentni strategie

Sadbové brambory

m plati ta sama opatreni jako u konzumnich brambor

m Ize také vyuzit pripravek Mospilan MIZU 120 SL, ktery ma doposud dobrou
ucinnost jak na msice, tak na mandelinku bramborovou
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V rezimu integrované produkce brambor
(dle nafizeni vlady ¢. 80/2023 Sh., o stanoveni podminek provadéni agroenvironmen-
talné-klimatickych opatfeni)
m pro prvni aplikaci pouzit pripravek ze skupiny SPINOSINU nebo botanicky pfipra-
vek na bazi AZADIRACHTINU
m pfi nutnosti vice aplikaci Ize kombinovat s pripravkem ze skupiny DIAMIDU
m za obdobi plnéni viceletych podminek na daném dilu ptidniho bloku Ize pouzit tfi
aplikace pripravkd na ochranu rostlin proti mandelince bramborové, které nejsou
povoleny proti mandelince bramborové v ekologickém zemédélstvi
m pripravky urcené i pro ekologické zemédélstvi se mohou vyuzivat bez omezeni
(pozor na dodrzeni antirezistentni strategie)

V rezimu ekologického zemédélstvi
m u ekologicky péstovanych brambor Ize v souc¢asné dobé pouzit pripravek ze
skupiny SPINOSINU nebo botanicky pripravek na bazi AZADIRACHTINU
m moznost vyuziti sklepavact mandelinky bramborové
m na malych plochach Ize vyuzit ruéniho sbéru dospélcti mandelinky popft. vyssich
stupn larev
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3. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU 5. EKONOMICKE ASPEKTY

Metodika vychazi z poslednich aktualnich poznatkd a vyzkumné resenych a ovérenych Postupy uvedené v metodice na zakladé novych poznatk( umoznuji Gcinnou a efektivni
vysledkd z vyzkumného projektu NAZV ¢. QK1910270 ,Inovace integrované ochrany ochranu proti mandelince bramborové a zaroven snizuji negativni dopady na zivotni
proti mandelince bramborové zaloZzené na novych poznatcich genetickych a biolo- prostredi.
gickych charakteristik”. Posledni certifikovana metodika, ktera se zabyvala aspekty Zavedeni postup( ochrany uvedenych v metodice nevyzaduje zadné nové naklady.
ochrany brambor proti tomuto nejddlezitéjSimu zravému $kddci brambor, je z roku Naopak uplatnénim metodiky se snizi naklady na netcinna osetreni a volbou vhodnych
2014. Za toto desetileté obdobi se zcela zasadné obménil sortiment insekticid( v Regis- pripravk( ve spravném terminu lze omezit pocet postrik(l. Zejména v bramborarské
tru pripravk( na ochranu rostlin. Také se vyrazné posunul smérem nahoru stupen rezi- oblasti Ize rovnéz vyuzitim prahu skodlivosti a oSetfovanim jen casti pozemkd, kde je
stence mandelinky bramborové k radé ucinnych latek. Navic vlivem klimatickych zmén vyskytsklidcekoncentrovan,vyznamnésnizitoSetfovanouplochuaspotrebuinsekticidd.
a oteplovani se zvysil vyznam tohoto skldce. V poslednich letech se mizeme setkat V soucasné dobé u rady péstitel neni diisledné dodrzovana antirezistentni strategie
s vyskytem dvou generaci i v typicky bramborafské oblasti Ceskomoravské vrchoviny, a stale jsou pouzivany minimalné ucinné insekticidy z chemické skupiny pyretroidd.
coz drive bylo bézné pouze v teplejSich ranobramborarskych oblastech Polabi, Znojem- V disledku toho az na tietiné ploch (cca 9 tisic ha véetné malopéstiteld) dochazi k pomér-
ska a jizni Moravy. né vyraznym ztratam na vynosu. Realny priimérny odhad téchto ztrat ¢ini, v zavislosti
Metodika byla koncipovana praveé na zakladé nejnovéjsich poznatk( o ucinnosti sta- na vyskytu mandelinky, 10 az 15%. V roce 2022, pfi vynosu hliz 28,67 t/ha na uvedené
vajicich insekticidl registrovanych proti mandelince bramborové s prihlédnutim k nové ploSe, to znamenalo ztraty ve vysi 25 803 az 38 704,5t. Ve finan¢nim vyjadreni pfi
ziskanym poznatkdm z oblasti rezistence tohoto $kidce k uc¢innym latkam a k nutnosti pramérné realizacni cené brambor 5 tisic K¢/t tak Cinily ztraty cca 129 az 193,5 mil. K¢.
stale vice se rozsirujicich vicenasobnych aplikaci. Lze odhadnout, ze zavedenim této metodiky se zvysi Gcinnost ochrany a pri stejnych
Navic, vzhledem k vypadku uéinnych latek ze skupiny neonikotinoidt (imidaclopridu, nakladech dojde ke snizeni ztrat zplsobenych mandelinkou na 5%. To znamena pfinos
thiamethoxamu a thiaclopridu), které velmi dobfe Ug¢inkovaly jak na mandelinku bram- cca 64,5 az 129 mil. K¢.

borovou tak i na msice, byla zhodnocena vedlej$i u¢innost na mandelinku u vybranych
insekticidd registrovanych primarné na msice. Tyto vysledky jsou dllezité predevsim
pro mnozitele brambor.

4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika bude uplatnéna primo v zemédélské praxi predevsim vyznamnymi péstiteli
véech uzitkovych smérd péstovani brambor. Soucasné je vsak vyuzitelna pro malo-
péstitele a castecné i pro péstitele v ekologickych systémech hospodareni. Uplatnéni
najde u statni spravy, predevsim UKZUZ, dale v poradenstvi, na odbornych seminafich
a ve skolstvi. Propagace a uplatnéni bude podpoieno Ceskym bramboraiskym svazem
a Poradenskym svazem ,Bramborarsky krouzek” a taktéz pfi poradenské ¢innosti pra-
covist, kterad se podilela na projektu QK1910270 ,Inovace integrované ochrany proti
mandelince bramborové zaloZené na novych poznatcich genetickych a hiologickych
charakteristik”, z jehoz vysledk metodika vychazi.

Vpravo holozir zpisobeny mandelinkou bramborovou pfi ab

28 PRAKTICKE INFORMACE ¢&. 89 B B PRAKTICKE INFORMACE ¢.89 29



6. SEZNAM POUZITE A SOUVISEJICi LITERATURY

ALYOKHIN, A. - BAKER, M. - MOTA-SANCHEZ, D. - DIVELY, G. - GRAFIUS, E. (2008): Colorado potato beetle
resistance to insecticides. American Journal of Potato Research, 85, 395-413. http://dx.doi.org/10.1007/
s12230-008-9052-0

ALYOKHIN, A. - MILLER, L. (2015): Propensity for Flying and Walking by the Colorado Potato Beetles
Treated with Imidacloprid. Amerian Journal of Potato Research, 92, 138-142. https://doi.org/10.1007/
s12230-014-9411-y

ALYOKHIN, A. - UDALOV, M. - BENKOVSKAYA, G. (2013): The Colorado potato beetle. In: Giordanengo, P. -
Vincent, C. - Alyokhin, A. (eds.). Insect Pests of Potato: Global Perspectives on Biology and Management.
Oxford, Academic Press, 11-30.

BAJAN, C. - KMITOWA, K. (1972): The Effect of Entomogenous Fungi Paecilomyces farinosus Dicks. Brown
et Smith and Beauveria bassiana Bals. Vuill. on the Oviposition by Leptinotarsa decemlineata Say Fema-
les, and on the Survival of Larvae. Ekol. Pol., 20, 423-432.

BAKI, D.- TOSUN, H.S. - ERLER, F. (2021): Efficacy of Indigenous Isolates of Beauveria bassiana (Balsamo)
Vuillemin (Deuteromycota: Hyphomycetes) against the Colorado Potato Beetle, Leptinotarsa decemline-
ata (Say) (Coleoptera: Chrysomelidae). Egypt. J. Biol. Pest Control, 31, 56. https://doi.org/10.1186/s41938-
021-00406-5

BAUM, J. - A. BOGAERT, T. - CLINTON, W. - HECK, G. R. - FELDMANN, P. - ILAGAN, 0. - et al. (2007):
Control of coleopteran insect pests through RNA interference. Nat. Biotechnol. 25, 1322-1326. http://
doi.org/10.1038/nbt1359

BUTT, T. M. - GOETTEL, M. S. (2000): Bioassays of Entomopathogenous fungi. In: Navon, A. - Ascher, K.R.S.
(eds.): Bioassays of entomopathogenic microbes and nematodes. Wallingford, CAB International, 95-140.

CAMPBELL, R. K. - ANDERSON, T. E. - SEMEL, M. - ROBERTS, D. W. (1985): Management of the Colorado
Potato Beetle Using the Entomogenous Fungus Beauveria bassiana. Am. Potato J., 62, 29-37. https://doi.
org/10.1007/BF02871297

CRANSHAW, W.S. - RADCLIFFE, E. B. (1980): Effect of defoliation on yield of potatoes. J. Econom. Entomol.,
73,131-134.

DOLEZAL, P. - HAUSVATER, E. - SEDLAK, P. - BASTOVA, P. - SEDLAKOVA, V. (2022): Vysledky pokusti
s insekticidy proti msicim v roce 2022. Uroda, 70(10), 48-53.

DOLEZAL, P. - HAUSVATER, E. (2018): Mandelinka bramborova, nejvyznamnéjsi $kiidce bramborové naté.
Agromanual - Profesionalni ochrana rostlin, 13(5), 34-37.

DOLEZAL, P. - HAUSVATER, E. (2020): Ochrana brambor proti mandelince bramborové. 6. vydani. Havli¢-
kav Brod, Vyzkumny ustav bramboréafsky a Poradensky svaz ,Bramborafsky krouzek”. Praktické infor-
mace ¢. 77. 1ISBN 978-80-86940-87-8. 16 s.

DOLEZAL, P. - HAUSVATER, E. (2022): Vysledky pokust s insekticidy proti mandelince bramborové v roce
2021 a porovnani s dlouhodobymi daty. Agromanuél - Profesionalni ochrana rostlin, 17(5), 54-58.

DRIPPS, J. E. - SMILOWITZ, Z. (1989): Growth analysis of potato plants damaged by Colorado potato beetle
(Coleoptera: Chrysomelidag) at different plant growth stages. Environ. Entomol., 18, 854-867.

FALTA, V. - STARA, J. - HOLY, K. - KOCOUREK, F. - OUREDNICKOQVA, J. (2010): Ptipravek SpinTor v integro-
vané ochrané ovocnych vysadeb. Rostlinolékat, 21(2), 32-35.

FERO, D. N. - LOGAN, J. A. - VOSS, R. H. - ELKINTON, J. S. (1985): Colorado potato beetle (Coleoptera:
Chrysomelidae) temperature-dependent growth and feeding rates. Environmental Entomology, 14(3):
343-348.

FLETCHER,S.J. - REEVES, P. T. - HOANG, B. T. - MITTER, N. (2020): A perspective on RNAi-based biopes-
ticides. Frontiers in plant science, 11(51). http://doi.org/10.3389/fpls.2020.00051

30 PRAKTICKE INFORMACE ¢. 89 W

HANNING, G.T. - ZIEGLER, M. - MARCON, P.G. (2009): Feeding cessation effects of chlorantraniliprole,
anew anthranilic diamide insecticide, in comparison with several insecticides in distinct chemical classes
and mode-of-action groups. Pest Manag. Sci., 65(9), 969-974. https://doi.org/10.1002/ps.1781

HARE, J. D. (1980): Impact of defoliation by the Colorado potato beetle Leptinotarsa decemlineata on potato
yields. J. Econ. Entomol., 73, 369-373.

CHRISTIAENS, 0. - DZHAMBAZOVA, T. - KOSTOV, K. - ARPAIA, S. - JOGA, M. R. - URRU, I. - et al. (2018):
Literature review of baseline information on RNAI to support the environmental risk assessment of RNAI-
-based GM plants. EFSA Supporting Publications. http://doi.org/10.2903/sp.efsa.2018.EN-1424

JORG, E. - FALKE, K. - RACCA, P. - WEGOREK, P. (2007): Insektizidresistenz beim Kartoffelkafer: keine
Entwarnung. Kartoffelbau, 58(5), 168-173.

KOCOUREK F. (2019): Uplathiovani systému integrované ochrany rostlin v souvislosti se zménou legislativy.
(44) Rizeni hmyzi rezistence |. - obecné zasady. Agromanual - Profesionalni ochrana rostlin, 14(1), 44-46.

KOCOUREK, F. - SEIDENGLANZ, M. - KOLARIK, P. - HAVEL, J. (2020): Monitoring rezistence mandelinky
bramborové a diepéika olejkového k Gginnym latkam insekticida v CR v letech 2017 az 2019. Rostlino-
lékaf, 31(1), 18-22.

KOCOUREK, F. - STARA, J. - HORSKA, T. - HOVORKA, T. - SEIDENGLANZ, M. -KOLARIK, P. - HAVEL, J. -
HRUDOVA, E. (2020): Biologické metody hodnoceni rezistence kidct k insekticidm a antirezistentni
strategie, certifikovana metodika. ISBN 978-80-7427-334-6. 98 s.

KOCOUREK, F. - STARA, J. (2018a): Rezistence mandelinky bramborové k insekticidtim v CR vzrista. Uroda,
65(5), 86-91.

KOCOUREK, F. - STARA, J. (2018b): Rostouci rezistence mandelinky bramborové vU¢i insekticidam v CR.
Agromanual - Profesionalni ochrana rostlin, 13(5): 38-40.

KOCOUREK, F. - STARA, J. (2019a): Uplathiovani systému integrované ochrany rostlin v souvislosti se
zménou legislativy. (44) Rizeni hmyzi rezistence Ill. - mandelinka bramborova, obale¢ jable¢ny a mera
skvrnita. Agromanudl - Profesionalni ochrana rostlin, 14(4), 74-75.

KOCOUREK, F. - STARA, J. (2019b): Zmény v rezistenci mandelinky bramborové v(i¢i insekticidim. Agroma-
nudl - Profesionalni ochrana rostlin, 14(5), 64-65.

KOCOUREK, F.- STARA, J. (2021): Ochrana proti rezistentnim populacim mandelinky bramborové pfipravky
na bazi diamid. Rostlinolékat, 32(5), 11-14.

KOCOUREK, F. - STARA, J. (2022): Rostouci rezistence mandelinky bramborové v(¢i insekticiddm v CR.
Agromanual - Profesionalni ochrana rostlin, 17(5), 60-61.

KUHAR T. P. - KAMMINGA, K. - PHILIPS, CH. - WALLINGFORD, A. - WIMER, A. (2013): Chemical control
of potato pests. In: Giordanengo, P. - Vincent, C. - Alyokhin, A. (eds.): Insect Pests of Potato: Global
Perspectives on Biology and Management. Oxford, Academic Press, 375-397.

KUHNE, S. (2020): So halt der Okolandbau den Vielfrass in Schach. Kartoffelbau, 71(5), 24-26.

MCLOUGHLIN, A. G. - WYTINCK, N. - WALKER, P. L. - GIRARD, I. J. - RASHID, K. Y.- DE KIEVIT, T. - et al.

(2018): Identification and application of exogenous dsRNA confers plant protection against Sclerotinia
sclerotiorum and Botrytis cinerea. Sci. Rep- Uk, 8. http://doi.org/10.1038/s41598-018-25434-4

ONSTAD, D. W. (ed.) (2008): Insect Resistance Management: Biology, Economics and Prediction. Amster-
dam, Elsevier, 305 s.

SAMUELSON, E. E. W. - CHEN-WISHART, Z. P. - GILL, R. J. - LEADBEATER, E. (2016): Effect of acute pes-
ticide exposure on bee spatial working memory using an analogue of the radial-arm maze. Sci. Rep., 6,
38957, https://doi.org/10.1038/srep38957

B PRAKTICKE INFORMACE ¢.89 31



SPORLEDER, M. - LACEY, L. A. (2013): Biopesticides. In: Giordanengo, P. - Vincent, C. - Alyokhin, A. (eds.):
Insect Pests of Potato: Global Perspectives on Biology and Management. Oxford, Academic Press,
463-497.

STARA, ). - HOLY, K. - KOCOUREK, F. (2011): Rozdily v rezistenci mandelinky bramborové k neonikotinoidtim.
Uroda, 59(3), 75-78.

STARA, J. - KOCOUREK, F. (2013): U¢innost insekticid(i na rezistentni populace $kadcd. Uroda, 61(11): 35-37.

STARA, J. - KOCOUREK, F. (2019): Rostouci rezistence mandelinky bramborové vici insekticidm v CR.
Agromanual - Profesionalni ochrana rostlin, 14(5), 64-66.

VELEZ, A. M. - JURZENSKI, J.- MATZ,N. - ZHOU, X. G. - WANG, H. C. - ELLIS, M. - et al. (2016): Developing
an in vivo toxicity assay for RNAI risk assessment in honey bees, Apis mellifera L. Chemosphere, 144,
1083-1090. http://doi.org/10.1016/ j.chemosphere.2015.09.068

WRAIGHT, S. P. - RAMOS, M. E. (2002): Application Parameters Affecting Field Efficacy of Beauveria
bassiana Foliar Treatments against Colorado Potato Beetle Leptinotarsa decemlineata. Biol. Control, 23,
164-178. https://doi.org/10.1006/bcon.2001.1004

ZEHNDER, G. - VENCILL, A. M. - SPEESE, J. (1995): Action thresholds based on plant defoliation for manage-
ment of Colorado potato beetle (Coleoptera: Chrysomelidae) in potato. J. Econom. Entomol., 88, 155-161.

ZICHOVA, T. - KOCOUREK, F. - SALAVA, J. - NADOVA, K. - STARA J. (2010): Detection of organophosphate
and pyrethroid resistance alleles in Czech Leptinotarsa decemlineata (Coleoptera: Chrysomelidae) popu-
lations by molecular methods, Pest Management Science, 66(8), 853-860.

32 PRAKTICKE INFORMACE ¢&. 89 B

7. SEZNAM PUBLIKACI, KTERE PREDCHAZELY METODICE

DOLEZAL, P.- HAUSVATER, E. - BASTOVA, P. (2021): Pokusy s insekticidy proti mandelince a msicim v roce
2021. Uroda, 69(10), 58-61.

DOLEZAL, P. - HAUSVATER, E. - SEDLAK, P. - BASTOVA, P. - SEDLAKOVA, V. (2022): Vysledky pokusii
s insekticidy proti msicim v roce 2022. Uroda, 70(10), 48-53.

DOLEZAL, P. - HAUSVATER, E. - SEDLAKOVA, V. - BASTOVA, P. - SEDLAK, P. (2022): U¢innost prostiedki
ochrany proti mandelince bramborové (Leptinotarsa decemlineata (Say 1824)) v letech 2019-2022
v Ceské republice. Védecké prace - Vyzkumny Ustav bramborarsky Havlick(v Brod, 28, 9-28.

DOLEZAL, P. - HAUSVATER, E. - SEDLAKOVA, V. - BASTOVA, P. - SEDLAK, P. (2023): Vysledky pokusi
s insekticidy proti mandelince bramborové. Uroda, 71(10), 55-59.

DOLEZAL, P. - HAUSVATER, E. (2020): Ochrana brambor proti mandelince bramborové a vysledky pokusii
s insekticidy v roce 2019. Agromanual - Profesionalni ochrana rostlin, 15(5), 56-59.

DOLEZAL, P. - HAUSVATER, E. (2020): Ochrana brambor proti mandelince bramborové. 6. vydani. Havli¢-
kav Brod, Vyzkumny ustav bramborafsky a Poradensky svaz ,Bramborafsky krouzek”, Praktické infor-
mace ¢. 77. 1ISBN 978-80-86940-87-8. 16 s.

DOLEZAL, P. - HAUSVATER, E. (2021): Ochrana brambor proti mandelince bramborové a vysledky pokusii
s insekticidy v roce 2020. Agromanual - Profesionalni ochrana rostlin, 16(5), 58-62.

DOLEZAL, P. - HAUSVATER, E. (2022): Viysledky pokust s insekticidy proti mandelince bramborové v roce
2021 a porovnani s dlouhodobymi daty. Agromanual - Profesionalni ochrana rostlin, 17(5), 54-58.

HAUSVATER, E. - DOLEZAL, P. (2019): Nejdtlezitéjsi $kodlivi &initelé bramboru. 2. vydani. Havlickav Brod,
Vyzkumny Ustav bramborafsky a Poradensky svaz ,Bramborarsky krouzek". Praktické informace ¢&. 73.
ISBN 978-80-86940-82-3. 28 s.

KOCOUREK, F.-STARA, ). - SEIDENGLANZ, M. - KOLARIK, P.- HAVEL, J. - HRUDOVA, E. (2020): Monitoring
rezistence mandelinky bramborové a drepcika olejkového k Gcinnym latkam insekticidd v CR v letech
2017 az 2019. Rostlinolékar, 31(1), 18-21.

KOCOUREK, F. - STARA, J. (2022): Moznosti v ochrané proti rezistentnim populacim mandelinky brambo-
rové, Agromanual - Profesionalni ochrana rostlin, 17(5), 60-62.

PUZA, V.- NERMUT, J. - KONOPICKA, J. - SKOKOVA HABUSTOVA, 0. (2021): Efficacy of the applied natural
enemies on the survival of Colorado potato beetle adults. Insects, 12, 1030. https://doi.org/10.3390/
insects12111030

SEDLAKOQVA, V. - STARA, J. - CILOVA, D. - MELOUNOVA, M. - VASEK, J. - VEJL, P. - DOLEZAL, P. - KOCOU-
REK, F. - HAUSVATER, E. - SEDLAK, P. (2022): Bias in sex ratios and polyandry rate in reproduction of
Leptinotarsa decemlineata. Sci Rep, 12, 21637. https://doi.org/10.1038/s41598-022-26177-z

SEDLAKOQVA, V. - VEJL, P. - DOLEZAL, P. - VASEK, J. - CILOVA, D. - MELOUNOVA, M. - SEDLAK, P. (2022):
Detection of sex in adults and larvae of Leptinotarsa decemlineata on principle of copy number variation.
Sci Rep, 12, 4602. https://doi.org/10.1038/s41598-022-08642-x

STARA, J. - KOCOUREK, F. (2022): Rezistence mandelinky neovliviiuje negativné jeji zivotni aktivity. Uroda,
70(12), 70-72.

VOKAL, B. akol. (2013): Brambory: $lechténi - péstovani - uziti - ekonomika. Praha, Profi Press. 160 s. ISBN
978-80-86726-54-0.

ZEMEK, R. - KONOPICKA, J. - JOZOVA, E. - SKOKOVA HABUSTOVA, 0. (2021): Virulence of Beauveria

bassiana strains isolated from cadavers of Colorado potato beetle, Leptinotarsa decemlineata. Insects, 12,
1077. http://doi.org/10.3390/insects12121077

B PRAKTICKE INFORMACE ¢.89 33



VYZKUMNY USTAV
BRAMBORARSKY
HAVLICKUV BROD

Pokusy s insekticidy proti mandelince bramborové

WEES |

Rada PRAKTICKE INFORMACE - ¢islo 89
CERTIFIKOVANA METODIKA
METODIKA INTEGROVANE OCHRANY BRAMBOR PROTI MANDELINCE

BRAMBOROVE V NOVYCH AGROENVIRONMENTALNICH PODMINKACH
Vydal: Vyzkumny Gstav bramborarsky Havlickav Brod, s. r. 0.,

Dobrovského 2366, CZ-580 01 HavlickGv Brod.

Vydani prvni. Naklad: 1000 vytiska.

Fotografie: Ing. Petr Dolezal, Ph.D.; Obr. 18 a 19 Biologické centrum AV CR, v. v. i.
Graficka uprava a prepress: Jifi Trachtulec.

ISBN 978-80-88614-03-6
© Vyzkumny Ustav bramborarsky HavlickGv Brod, s. r. 0., 2023.

Tato publikace nesmi byt pretiskovdna vcelku nebo po cdstech, prendsena nebo uvadéna
do obéhu pomoci elektronickych, mechanickych, fotografickych ci jinych prostredkd bez
vyslovného svoleni Vyzkumného ustavu bramborarského Havlickav Brod.

www.vubhb.cz



